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Paliwa alternatywnePaliwa alternatywne

�� Paliwa alternatywne  to paliwa zastPaliwa alternatywne  to paliwa zastęępcze w pcze w 
stosunku do paliw konwencjonalnych stosunku do paliw konwencjonalnych 
ciekciekłłych ych –– benzyny, oleju i stabenzyny, oleju i stałłych paliw,ych paliw,

�� Dla celDla celóów produkcji energii w kotw produkcji energii w kotłłach ach 
energetycznych duenergetycznych dużżej mocy najwiej mocy najwięększe ksze 
znaczenie mogznaczenie mogąą miemiećć stastałłe paliwa e paliwa 
alternatywne produkowane z ralternatywne produkowane z róóżżnych nych 
rodzajrodzajóów odpadw odpadóów.w.
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�� Wykorzystywanie  alternatywnych paliw staWykorzystywanie  alternatywnych paliw stałłych ych 
(APS) do produkcji energii stanowi ogromny (APS) do produkcji energii stanowi ogromny 
potencjapotencjałł, jako , jako żże technologie produkcji energii z e technologie produkcji energii z 
odpadodpadóów nie naruszajw nie naruszająą rróównowagi ekologicznej.wnowagi ekologicznej.

�� Wysoka zawartoWysoka zawartośćść substancji biogennej (45substancji biogennej (45--65% 65% 
wagowo) w APS przyczynia siwagowo) w APS przyczynia sięę znacznie do znacznie do 
redukcji emisji gazredukcji emisji gazóów cieplarnianych (okow cieplarnianych (okołło 1 Mg o 1 Mg 
CO2 na 1 Mg APS), oszczCO2 na 1 Mg APS), oszczęędza sidza sięę zasoby zasoby 
naturalne przez zastnaturalne przez zastęępowanie paliw kopalnych a powanie paliw kopalnych a 
koszty energii elektrycznej mogkoszty energii elektrycznej mogąą bybyćć znacznie znacznie 
niniżższe nisze niżż 0.05 0.05 €€//kWhkWh, co jest jednym z g, co jest jednym z głłóównych wnych 
celcelóów Europy w dziedzinie produkcji energii w Europy w dziedzinie produkcji energii 
odnawialnej odnawialnej 



44

StaStałłe Paliwa alternatywne e Paliwa alternatywne --
produkcjaprodukcja

�� Produkcji paliw alternatywnych i ich wykorzystaniu Produkcji paliw alternatywnych i ich wykorzystaniu 
do produkcji energii sprzyja Dyrektywa Unii do produkcji energii sprzyja Dyrektywa Unii 
Europejskiej 1999/31 o skEuropejskiej 1999/31 o skłładowaniu odpadadowaniu odpadóów. w. 
Dyrektywa ta zabrania skDyrektywa ta zabrania skłładowania adowania 
nieprzetworzonych odpadnieprzetworzonych odpadóów miejskich poczw miejskich począąwszy wszy 
od roku 2005 i ogranicza ilood roku 2005 i ogranicza ilośściowo mociowo możżliwoliwośćść
skskłładowania odpadadowania odpadóów ulegajw ulegająących biologicznej cych biologicznej 
degradacji. Stdegradacji. Stąąd odzysk produktd odzysk produktóów wtw wtóórnych rnych 
poprzez procesy recyklingu oraz termiczna poprzez procesy recyklingu oraz termiczna 
utylizacja odpadutylizacja odpadóów staw stałły siy sięę konieczne. konieczne. 

�� Dodatkowo produkcji APSDodatkowo produkcji APS--SRF i ich wykorzystaniu SRF i ich wykorzystaniu 
sprzyja Dyrektywa sprzyja Dyrektywa 2001/77/EC 2001/77/EC w czw częśęści dotyczci dotycząącej cej 
produkcji energii elektrycznej z odnawialnych produkcji energii elektrycznej z odnawialnych 
źźrróódedełł energii (Oenergii (OŹŹEE--RESRES--E).E).
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�� W Polsce podobnie  8 lipca 2005  W Polsce podobnie  8 lipca 2005  
�� wprowadzono zmiany w ustawie o odpadach , o wprowadzono zmiany w ustawie o odpadach , o 

utrzymaniu czystoutrzymaniu czystośści w gminach, i ochronie ci w gminach, i ochronie śśrodowiska i o rodowiska i o 
opakowaniach i odpadach opakowaniowych dostosowujopakowaniach i odpadach opakowaniowych dostosowująąc c 
je do aktualnych dyrektyw Unii co do skje do aktualnych dyrektyw Unii co do skłładowania, adowania, 
recyklingu i termicznej utylizacji odpadrecyklingu i termicznej utylizacji odpadóów oraz w oraz 
wprowaqdzonowprowaqdzono zmiany w Ustawie o ochronie zmiany w Ustawie o ochronie ŚŚrodowiska.rodowiska.

�� Brak jest ciBrak jest ciąągle  przepisgle  przepisóów dot. Staw dot. Stałłych paliw ych paliw 
alternatywnych i ich normalizacji podobnie jak w innych alternatywnych i ich normalizacji podobnie jak w innych 
krajach Unii.krajach Unii.
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�� Paliwa alternatywne specjalnie produkowane z rPaliwa alternatywne specjalnie produkowane z róóżżnego nego 
typu odpadtypu odpadóów stanowiw stanowiąąc duc dużży potencjay potencjałł energetyczny energetyczny 
mogmogąący zastcy zastąąpipićć paliwa konwencjonalne, wymagajpaliwa konwencjonalne, wymagająą
okreokreśślenia i zdefiniowania proporcji poszczeglenia i zdefiniowania proporcji poszczegóólnych lnych 
elementelementóów skw skłładowych paliw alternatywnych tj. strumieni adowych paliw alternatywnych tj. strumieni 
odpadow odpadow –– materiamateriałłóów wsadowych pochodzw wsadowych pochodząących np. z cych np. z 
odpadow komunalnych. odpadow komunalnych. 

�� Kolejnym waKolejnym ważżnym zagadnieniem wymagajnym zagadnieniem wymagająącym cym 
opracowania i legislacji prawnych jest opracowanie opracowania i legislacji prawnych jest opracowanie 
procedur wyznaczania wprocedur wyznaczania włłaaśściwociwośści paliw alternatywnych ci paliw alternatywnych 
okreokreśślajlająących ich przydatnocych ich przydatnośćść jako paliwa. Przez jako paliwa. Przez 
wwłłaaśściwociwośści naleci należży rozumiey rozumiećć ich wich włłasnoasnośści fizykoci fizyko--
chemiczne jak i zachowanie sichemiczne jak i zachowanie sięę w procesie spalania lub w procesie spalania lub 
wspwspóółłspalania spalania –– skskłłonnoonnośćść do szlakowania, do szlakowania, 
zanieczyszczezanieczyszczeńń powierzchni ogrzewalnych, zagropowierzchni ogrzewalnych, zagrożżenie enie 
korozjkorozjąą wysokotemperaturowa , emisje toksycznych wysokotemperaturowa , emisje toksycznych 
skskłładnikadnikóów spalin.w spalin.
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0% 20% 40% 60% 80% 100%

2001

2002

2003

2004

Wyselekcjonowane 1,31,11,52,5

U. termicznie 0,10,30,40,9

U. biologicznie 2,82,01,32,4

Zdeponowane na skład. 95,896,596,894,2

2001200220032004

Sposoby utylizacji odpadów w 
Polsce w latach 2001-2004 
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Skład odpadów – Polska, %

37,8

1010
8

11,9

22,4

Organiczne Papier Plastik

Metale Szkło Inne
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Potencjalne korzyPotencjalne korzyśści uci użżycia paliw ycia paliw 
alternatywnychalternatywnych

�� UUżżycie wtycie wtóórnych paliw alternatywnych jako rnych paliw alternatywnych jako 
substytut wsubstytut węęgla w produkcji energii daje dodatkowe gla w produkcji energii daje dodatkowe 
korzykorzyśści. ci. 
–– KorzyKorzyśści te wynikajci te wynikająą z faktu, z faktu, żże wte wtóórne paliwa rne paliwa 
alternatywne (RDFalternatywne (RDF--APS) MOGAPS) MOGŁŁYBY BYYBY BYĆĆ traktowane w traktowane w 
50% jako biomasa a wi50% jako biomasa a więęc jako tzw. c jako tzw. „„zielona energiazielona energia””, , 

–– Co stworzyCo stworzyłłoby warunki do znacznego zainteresowania oby warunki do znacznego zainteresowania 
producentproducentóów energii uw energii użżyciem paliw yciem paliw atlternatywnychatlternatywnych

�� JEDNAKJEDNAKŻŻE:E:



1010

�� Wymaga TO  dopracowania legislacyjnego i Wymaga TO  dopracowania legislacyjnego i 
analitycznego  metodyki okreanalitycznego  metodyki okreśślenia czlenia częśęści ci 
biodegradowalnych w odpadach, aby mobiodegradowalnych w odpadach, aby możżna na 
jest uznajest uznaćć i rozliczai rozliczaćć jako czejako cześćść energii energii 
pochodzpochodząącej z tzw. cej z tzw. ŹŹrróódedełł odnawialnych.odnawialnych.
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Wykorzystanie odpadWykorzystanie odpadóów miejskich do w miejskich do 
produkcji metanolu i wodoruprodukcji metanolu i wodoru

schemat blokowy schemat blokowy 

Rys. Schemat produkcji metanolu i wodoru z odpadów

TERMOSELECT
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Synteza Sprężanie

Separacja

2H  2CO  

22CO  + H   

Reaktor 

2

Usuwanie

CO + H  O 

Reforming

Oczyszczanie gazu

Gazyfikacja

ODPADY MIEJSKIE

Wstępny proces i 

produkcja APS

(Schwarze Pumpe VKZ)
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produkcja asfaltu

wielki piec

wyrób płytek/cegieł

produkcja metali piece cenentowe

wyrób płytek/cegieł

wielki piec

złoże fluidalne

popiół suchy

pozostałości mokre

gazowe/olejowewęglowe

paliwo pyłowe

Rys. Zapotrzebowanie na właściwe dla danego 

procesu alternatywne paliwa stałe

wykorzystanie 

materiału i jego 

własności

Procesy

 przemysłowe

wykorzystanie 

energetyczne

Elektrownie

Współspalanie materiałów odpadowych

palenisko rusztowe

Różne możliwości współwykorzystywania 
paliw alternatywnych  APS.
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Koncept połączenia spalarni odpadów z kotłem energetycznym

PoPołąłączenie spalarni odpadczenie spalarni odpadóów z w z 
kotkotłłem energetycznym  em energetycznym  --
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Z czego APS?Z czego APS?
PODZIAL MATERIALOW WSADOWYCHPODZIAL MATERIALOW WSADOWYCH do do 

produkcji APS (RDF)produkcji APS (RDF)

Odpady nadające się do produkcji alternatywnych paliw 

stałych określone są w katalogach odpadów i decyzji 

Komisji Europejskiej 2000/532/EC. Zgodnie z kategoriami 

odpadów materiały wsadowe można podzielić na pięć

głównych grup:

grupa 1: drewno, papier, tektura i tekturowe pudełka;
grupa 2: tkaniny i włókna;
grupa 3: tworzywa sztuczne i guma;
grupa 4: inne materiały (np. odpad farby drukarskiej, zużyte 
sorbenty, zużyty węgiel aktywny);
grupa 5: frakcje o wysokiej wartości opałowej z zebranych nie 
niebezpiecznych odpadów mieszanych.
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PRODUKCJA paliw ALTERNATYWNYCHPRODUKCJA paliw ALTERNATYWNYCH
�� Paliwa alternatywne APS sPaliwa alternatywne APS sąą wytwarzane w specjalnych wytwarzane w specjalnych 

instalacjach do przetwarzania odpadinstalacjach do przetwarzania odpadóów.w.

�� Powszechnie stosowane procesy technologiczne Powszechnie stosowane procesy technologiczne 
to:to:

�� •• sortowanie mechaniczne w celu oddzielenia frakcji o sortowanie mechaniczne w celu oddzielenia frakcji o 
wysokiej wartowysokiej wartośści opaci opałłowej i usuniowej i usunięęcia niechcianych cia niechcianych 
skskłładnikadnikóów (np. PCV),w (np. PCV),

�� •• przetwarzanie mechanicznoprzetwarzanie mechaniczno--biologiczne z biologiczne z 
oddzielaniem/przerobem frakcji o wysokiej wartooddzielaniem/przerobem frakcji o wysokiej wartośści ci 
opaopałłowej.owej.

�� W W zalezależżnonośścici odod liniilinii produkcyjnejprodukcyjnej, APS , APS produkowaneprodukowane
mogmogąą bybyćć ggłłóównie wnie w w postacipostaci belbel, , pypyłłuu orazoraz mimięękkichkkich i i 
twardychtwardych peletpeletóóww. . 
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Odbiorcy APSOdbiorcy APS

�� Obecnie gObecnie głłóówni odbiorcy APS to przemyswni odbiorcy APS to przemysłł cementowy i cementowy i 
wapienniczy. Potencjalnym wielkim odbiorcwapienniczy. Potencjalnym wielkim odbiorcąą ssąą
elektrownie welektrownie węęglowe. glowe. 

�� APS wykorzystywane sAPS wykorzystywane sąą w przemyw przemyśśle stalowym jako le stalowym jako 
substytuty wsubstytuty węęgla. gla. 

�� W krajach skandynawskich APS wykorzystywane sW krajach skandynawskich APS wykorzystywane sąą w w 
ciepciepłłownictwie. ownictwie. 

�� W Unii Europejskiej gW Unii Europejskiej głłóówne kraje produkujwne kraje produkująące APS to: ce APS to: 

Niemcy, WNiemcy, Włłochy, Holandia i kraje skandynawskieochy, Holandia i kraje skandynawskie..
�� W Polsce firmy oczyszczania miast W Polsce firmy oczyszczania miast 
rozpoczrozpoczęłęły podobna produkcje y podobna produkcje npnp.. ALBA .. ALBA 
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KLASYFIKACJA I SPECYFIKACJA PALIWKLASYFIKACJA I SPECYFIKACJA PALIW

1. Wartość opalowa dolna (WOD), jako wskaźnik ekonomiczny, > 3 - 45 MJ/kg

2.  Chlor (Cl), jako wskaźnik technologiczny, < 0.1 - 6 wt.-%

3. Rtęć (Hg) ) a także Cd i Tl brane są pod uwagę jako kluczowe elementy 

emisji.. < 0.02 - 0.5 mg/MJ

Obecnie rozważa sie pięć różnych klas z trzema głównymi parametrami:

Musza jednak jeszcze zostać zaakceptowane i przetestowane ekonomicznie 

efektywne i szybkie metody rzetelnego charakteryzowania produktu, wg takiego 

systemu klasyfikacji. W przypadku sklasyfikowanego materiału APS nie ma lub 

jest niewiele informacji, na podstawie których można by przewidzieć zachowanie 

sie APS w samym procesie termicznym, np zachowanie podczas spalania i 

emisji, transfer zanieczyszczeń itp., co jest jednym z powodów dlaczego udziały 

cieplne  APS zwykle ograniczane są do > 5 %.  
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METODY BADAN METODY BADAN 
FIZYCZNYCH/MECHANICZNYCH FIZYCZNYCH/MECHANICZNYCH 

Specyfikacje Techniczne :

1. Wartość opałowa,

2. Zawartość popiołu, części lotnych i wilgoci, 

3. Charakterystyki popiołu,

4. Gęstość nasypowa,

5. Gęstość pellet i brykietów,

6. Trwałość pelet i brykietów,

7. Skłonność do aglomeracji w dużych objętościach,

8. Rozkład ziarnowy I średni rozmiar cząstek
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MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA APSMOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA APS

ważną kwestią w dziedzinie 
(współ)wykorzystywania alternatywnych paliw 
stałych (APS) w piecach przemysłowych lub 
elektrowniach jest ocena zachowania się tego 
materiału w procesie spalania. 

Ocena tego powinna być wykonana 
doswiadczalnie choćby w skali półtechnicznej
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Analiza paliw w skali laboratoryjnej z Analiza paliw w skali laboratoryjnej z 
jednoczesnym badaniem produktjednoczesnym badaniem produktóów w 

termicznej utylizacji paliwtermicznej utylizacji paliw
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Spalanie paliw alternatywnych Spalanie paliw alternatywnych 
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ZAPOTRZEBOWANIE NA WLAZAPOTRZEBOWANIE NA WLAŚŚCIWE DLA DANEGO CIWE DLA DANEGO 
PROCESU ALTERNATYWNE PALIWA STALEPROCESU ALTERNATYWNE PALIWA STALE

. Do chwili obecnej działania zmierzające do definicji 

zachowania sie APS podczas spalania opierają sie głównie 

na badaniach w skali laboratoryjnej lub półtechnicznej. 

Rozważając opracowanie i adaptacje metod analitycznych 

dla potrzeb charakterystyki zachowania sie podczas spalania 

APS, trzeba odpowiedzieć na następujące pytania: 

1. Jaka jest korzyść dla użytkownika końcowego?

2. Jakich nakładów pracy wymagają proponowane metody?

3. Jaka jest niezawodność proponowanych metod?

4. Czy uzyskane wyniki możną zastosować do wszelkiego 

rodzaju procesów?
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PotencjaPotencjałł iloilośściowyciowy
�� PotencjaPotencjałł iloilośściowy do produkcji paliw ciowy do produkcji paliw 
alternatywnych wynikajalternatywnych wynikająący tylko z potencjalnej cy tylko z potencjalnej 
produkcji odpadprodukcji odpadóów komunalnych na mieszkaw komunalnych na mieszkańńca ca 
tj. okotj. okołło 320 kg/rok co w skali wojewo 320 kg/rok co w skali wojewóództwa dztwa 
dolnodolnośślląąskiego daje rocznie 960 000 ton.skiego daje rocznie 960 000 ton.

�� W rezultacie  daje to  potencjaW rezultacie  daje to  potencjałł odpowiadajodpowiadająący cy 

mocy cieplnej  bloku 161 MW mocy cieplnej  bloku 161 MW thth

�� Dodatkowo do produkcji paliw moDodatkowo do produkcji paliw możżna wykorzystana wykorzystaćć
odpady z przemysodpady z przemysłłu wu włłóókienniczego, drzewnego i kienniczego, drzewnego i 
cukrowni.cukrowni.
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ZINTEGROWANA GOSPODARKA ODPADAMIZINTEGROWANA GOSPODARKA ODPADAMI--

Wytwarzanie i termiczna utylizacja APS z odpadów organicznych, 

pozostałości, strumieni jednostkowych i mieszanych, mogą stanowić

kluczowy element koncepcji zintegrowanej gospodarki odpadami. 

Deponowanie strumieni odpadow niezneutralizowanych na 

składowiskach będzie w przyszłości wykluczone, głównymi elementami 

takiej koncepcji będą: recykling, procesy mechaniczne i biologiczne, 

produkcja alternatywnych paliw stałych (APS) oraz spalanie odpadow 

komunalnych (nieniebezpiecznych). 

Docelowa hierarchia w ramach tej koncepcji to: odzysk materiałów, 

odzysk energii i unieszkodliwianie według regulacji zawartych w 

Europejskiej Dyrektywie w sprawie Składowania Odpadow 

(1999/31/EC).
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Typy paleniskTypy palenisk-- dla odpaddla odpadóów w 

Kocioł rusztowy fluidalny Z ciekłym prowadzeniem procesu

Nowe generacji technologie
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JFE/NKK Thermoselect
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WNIOSKIWNIOSKI

Podsumowując, należy oczekiwać następujących korzyści z produkcji i zastosowania  

paliw alternatywnych do produkcji energii:

1.  wlaczenia produkcji i wykorzystania alternatywnych paliw stalych do 

koncepcji

zintegrowanej gospodarki odpadami,

2.   przyczynienia sie do bezpiecznej dla srodowiska produkcji energii,

3.  redukcji emisjii gazow cieplarnianych poprzez zwiekszenie udzialu

biomasy w

wielkoskalowej produkcji energi,

4.   minimalizacji zagrozen dla srodowiska, zachowanie zasobow 

naturalnych,

5.   otwarcie wspolnych europejskich rynkow alternatywnych paliw stalych,

6. kontrolowany handel jakoscia APS oraz wzrost konkurencyjnosci

przemyslu

europejskiego.
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WYMAGANIA DOTYCZACE SKLADU PALIW Z WYMAGANIA DOTYCZACE SKLADU PALIW Z 
ODPADOW (RDF) DLA PRZEMYSLU ODPADOW (RDF) DLA PRZEMYSLU 
CEMENTOWEGO W KRAJACH UECEMENTOWEGO W KRAJACH UE

EURITIS – Europejskie Stowarzyszenie Zakładów Termicznego Przekształcania 

Odpadow opublikowało kryteria dla odpadow do współspalania w piecach 

cementowych jako paliwa zastępcze.

Kryteria EURITIS dla 

współspalania odpadow w 

piecach cementowych
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POROWNAWCZA ANALIZA JAKOSCI PALIW Z POROWNAWCZA ANALIZA JAKOSCI PALIW Z 
ODPADOW W UEODPADOW W UE


