Dolny Slask na drodze
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Podmorski kabel pradu statego 450 kV
Maks. obcigzenie techniczne 720 MVA
Maksymalny roczny przeptyw 5,7 TWh

Dwutorowa linia Krajnik Vierraden 2x 220kV

Maks. obcigzenie techniczne 930 MVA

Maksymalny roczny przeptyw 7,3 TWh
Linia Mikutowa Hagenwerder 400 kV
Maks. obcigzenie techniczne 1385 MVA
Maksymalny roczny przeptyw 10,9 TWh
Linia Mikutowa Kisdorf 400 kV
Maks. obcigzenie techniczne 1385 MVA
Maksymalny roczny przeptyw 10,9 TWh
Linia Turéw Hirschwelde 110 kV
Linia Boguszéw Porici 110 kV
Linia Kudowa Nachod 110 kV
Linia Wielopole Nosovice 400 kV
Maks. obcigzenie techniczne 1385 MVA
Maksymalny roczny przeptyw 10,9 TWh
Linia Wielopole Albrechtice 400 kV
Maks. obcigzenie techniczne 1385 MVA
Maksymalny roczny przeptyw 10,9 TWh
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Miedzynarodowe potaczenia elektroenergetyczne Polski

Polska ma zbyt stabe potaczenia jak na kraj kontynentalny,
to ogranicza bezposredni udziat w rynku

Linia Bierezowskaja — LUBZEL 110kV
Linia Biatystok-Ros 220 kV
Maks. obcigzenie techniczne 362 MVA
Maksymalny roczny przeptyw 2,9 TWh
Linia El. Dobrotwér — ZKE 220 kV
Maks. obcigzenie techniczne 362 MVA
Maksymalny roczny przeptyw 2,9 TWh

Linia Rzeszéw-Chmielnicka 750 kV
Maks. obcigzenie techniczne 1300 MVA

Maksymalny roczny przeptyw 10,2 TWh

Dwutorowa Linia Krosno-Lemesany 400 kV

W wielkosci eksportu uwzgledni¢ nalezy prady kotowe
VEAG-PSE-CEZ-VEAG do 400 MW.
Maksymalne obcigzenie techniczne wynosi 12 772 MWA.

Maks. obciazenie techniczne 1385 MVA
Maksymalny roczny przeptyw 10,9 TWh
Linia Bujakow-Liskovec 220 kv
Maks. obcigzenie techniczne 394 MVA
Maksymalny roczny przeptyw 3,1 TWh
Linia Kopanina-Liskovec 220 kV
Maks. obcigzenie techniczne 362 MVA
Maksymalny roczny przeptyw 2,9 TWh

Na podstawie
http://www.electricity.org.uk/
uk inds/opricesla.html

Srednie ceny

(UScents/kWh z uwzglednieniem podatkow lokalnych, z
wytaczeniem podatku VAT)

Austria 9.09
Czechy 5.33
Niemcy 9.14
Dania 5.89
Finlandia 4.94

Norwegia
Estonia
Litwa
Szwecja
Finlandia

3.02 Belgia 5.77
3.57 Francja 5.36
3.02 Holandia 5.77
3.63 Dania 5.83
4.18 Niemcy 6.87

Na podstawie
Standard & Poor’s




w 2005 r.

Struktura produkcji energii elektrycznej

Produkcja energii Dynam_ika Struktura_
Kraj wytwarzania
Segment [GWh] [%] [%]
2;’;‘: Kraj 2005/2004 'g;';‘ﬁ’ Kraj

Produkcja ogotem 15774,2 156 938 101,8 100 100,0
Z tego:

— elektrownie zawodowe 15199,5 148 359 101,9 96,36 94,5
w tym:

— elektrownie cieplne: 15 033,2 144 832 101,9 95,30 97,6
z tego elektrownie spalajace:

— wegiel kamienny 1524 86 246 99,7 10,14 59,5
— wegiel brunatny 13 509,2 54 865 105,2 89,86 38,0
— gaz!l - 2944 90,2 - 2,0
— wspotspalanie biopaliw - 777 309,6 - 0,5
— elektrownie wodne (w tym wiatrowe) 166,3 3 527 101,9 1,05 2,4
— elektrownie przemystowe 540,1 8 090 99,9 3,42 5,2




Struktura paliwowa wytwarzania energii
w Polsce

Wiatr i woda 0,52%

Gaz ziemny 2,53% Inne 0,25%

Wegiel brunatny
35,60%

Wegiel kamienny
61,10%



Struktura paliwowa wytwarzania energii
w Niemczech

Wiatr, 2% Odpady, 1%

Biomasa, <1%

Woda, 5% Inne, 2%

Gaz ziemny
7% g

Energia atomowa
32 %

Wegiel kamienny
24%

Wegiel brunatny
27%



Portugalia (EDP)

Francja (EdF)

Belgia (Electrabel)

Hiszpania (Endesa,
Iberdrola)

Wiochy (Enel)

Niemcy (RWE, E.ON,
Vattenfall)

Szwecja (Vattenfall)

PGE (Wariant Il

0%

Struktura rynku wytwarzania i dystrybucji w UE

O Poziom integracji pionowej dla dystrybuciji
B Poziom integracji pionowej dla wytwarzania

100% |

72%

Ll 9%
94%

. 88%

: 819

- 1 Utworzenie PGE

! (Wariant I1)

daje poziom integraciji:
okoto 31 punktéw
procentowych ponizej
Sredniej dla dystrybuciji
okoto 36 punktéw
procentowych ponize;j
Sredniej dla wytwarzani

\

0% 20% 30% 40% S50% 60% 70% 80% 90% 100% 110%



Produkcja i zasoby OZE w Polsce

[wg EC BREC IEO]

Produkcja energii Poter_1cjal Udzial zasobéw
Odnawialne z OZE techniczny w catkowitym
r6dl . [EC BREC tencial
zrodlo energii PJ/rok % 2005] t l|:o_enc1a e y
mozliwosci [PJ/rok] echnicznym [%]
Biomasa 104 13,7% 755 43,1
Energia wodna 8,2 16,7 49 2,8
Energia 0,5 0,23 220 12,6
geotermalna
Energia wiatru 0,05 0,02 281 16,1
Energia
promieniowania 0,04 0,01 445 254
stonecznego
Ogébtem 113 6,46 1750 100
Udziat w bilansie energii
: : ok. 3
pierwotnej, %
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Struktura zuzycia paliw
w cieptownictwie w kraju [URE 2004]

Ogoétem kraj

0,3% 1 0.6%

Cieptownictwo zawodowe

1,1%

) 7,8%
3,7% ° 04%5 9 5.4%

5,2%

77,9% 92,3%
O wegiel kamienny M paliwa pozostate O biomasa O wegiel kamienny B paliwa pozostate O biomasa
O olej opatowy ciezki @ olej opatowy lekki O gaz ziemny O olej opatowy ciezki @ olej opatowy lekki E gaz ziemny
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Srednie ceny ciepla
wedtug wybranych rodzajow paliw

Srednie ceny ciepla w zl/GJ

Rolt_zlzaj woj. dolnoslaskie woj. opolskie
aliwa
y lata lata

2002 2003 2004 2005 2002 2003 2004 2005
Miat 22,03 22,89 23,28 24,11 24,68 23,69 24,18 24,91
weglowy
Wegiel 13,96 | 28,50 | 18,98 | b.d. i i i i
brunatny
Gaz 36,72 42,06 37,31 43,06 37,39 39,02 42,96 43,42
Olej 54,96 50,69 45,70 68,12 51,13 57,06 57,20 59,97
opatowy

Zrédlo: Na podstawie zatwierdzonych taryf dla ciepia w latach 2002-2005

12



Ceny ciepta z réoznych rodzajow paliwa
(bez ustugi przesytowej)

Rodzaj paliwa Sredniacci:::lz vv\\l’y:\évgszonego
Wegiel kamienny 22,61
Wegiel brunatny 17.07
Olej opatowy lekKki 53,08
Olej opatowy cigzki 23,75
v%?s?ozlgrr:gt};nowy 32,99
Biomasa 23,82
Biogaz 22,95
Odpady komunalne 35,15

Zrédto: Opracowanie statystyczne ,Energetyka cieplna w liczbach — 2005” (Urzad Regulacji Energetyki)
Srednia ciepta wytworzonego = przychodowi ze sprzedazy ciepta wytworzonego tys. Z]/sprzedaz ciepta [GJ]
($rednia cena obliczona z 95% wszystkich przedsigbiorstw posiadajacych koncesje na dziatalnos¢ cieptownicza) 13



Cieplo z biomasy na Dolnym Slasku

Na Dolnym Slasku nastepuje coraz wieksze wykorzystanie paliw
biomasowych odpadowych (gtéwnie stomy) w produkciji ciepta.

Do nowatorskich stosowanych technologii nalezy zaliczy¢:

a) spalanie stomy — w PEC Luban (1 MW + 2x3,5 MW),

b) wspotspalanie paliwa zastepczego (ktore nie ma cech biomasy) w postaci
mieszaniny granulatu gumy, pozyskiwanego ze zuzytych opon samochodowych
i miatu wegla kamiennego — w PEC Watbrzychu.

Kotty grzewcze na stome dla celédw grzewczych zainstalowano obok PEC
w Lubaniu, takze w wielu obiektach na Dolnym Slasku jako alternatywe
kottédw weglowych lub koksowych w obiektach uzytecznosci publicznej,
np. w obiektach szkolnych w: Miliczu (3x300 kW), Winsku (2x400 kW),
Jemielnie (400 kW i 500 kW), Biatotece (2x400 kW), Krzyzowicach, Scinawie,
Radomierzu (500 kW), Marcinowicach (2x100 kW), Rzedziszowicach (100 kW),
Otawie (65 kW i 25 kW), Jaroszowie (70 kW), Bielawie (70 kW), Przemkowie
(65 kW), Skalicach (65 kW), Kraskowie (40 kW), Pomianowie Dolnym (25 kW).

Lacznie w tych miejscowosciach zainstalowano kotly o mocy ok. 7,0 MW
opalane stomga i 8,0 MW w PEC Lubaniu.

14



ZPORR

Zintegrowany Program
Operacyjny
Repwoiu Regionalnego

Energia ze stomy na Dolnym Slasku

Produkcja stomy Mg/rok _
Produkcja Nadwyzka ,
. boz stom stomy na cele Energia do
WYSZCZGOLNIENIE Z& Zboz omy y wykorzystania
podstawowych | z rzepaku ogotem energetyczne GJ
i mieszanek i rzepiku Mg/rok Mg/rok
zbozowych
OGOLEM 1642 021 138 328 | 1780 349 168 305 2019603
Podregion jeleniogdrsko-
watbrzyski 765 787 84 954 850 741 114 709 1 376 502
Podregion legnicki 361 751 14 673 376 423 72 570 870 836
Podregion wroctawskKi 488 045 36 563 524 608 -5 599 -
Podregion m. Wroctaw 26 446 2140 28 587 -13 372 -

2 019 603 GJ stanowitoby ok. 1,4 % energii elektrycznej wytworzonej na
Dolnym Slasku-ALE CZY JEST TO MOZLIWE, OPLACALNE i KONIECZNE?!

15



Energia z upraw energetycznych
na Dolnym Slasku (?)

Zasoby mozliwej do pozyskania biomasy pochodzgcej z upraw energetycznych
w wojewodztwie dolnoslgskim szacuje sie na ok. 508 tys. Mg upraw, czyli ok. 34 tys. ha.

Wedtug GUS na rok 2006 w woj. dolnoslgskim jest 71,3 tys. odtogéw i ugorow.
Czesc tych gruntdw mogtaby by¢ wykorzystana pod uprawy energetyczne.

Na Dolnym Slasku powierzchnia upraw energetycznych na rok 2006 wynosi
ok. 600 ha. W lubuskim — ponad 800 ha.

Zapotrzebowanie wierzby do wspolspalania dla BOT Elektrowni Turow S.A.
przy produkcji 4% energii elektrycznej z wierzby wynosi ok. 200 tys. Mg rocznie.
Zaktadajgc zbiory 15 Mg s.m./ha, potrzebne jest obsadzenie okolo 13 tys. ha.

CZY JEST TO MOZLIWE i NAPRAWDE EKOLOGICZNE?!

Na terenach najbardziej nadajgcych sie pod uprawe (doliny rzek itp.) znajdujg sie
rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe, siedliska ptactwa, zwierzat - NATURA 2000.
Po 25 latach uprawy plantacji grunty sg wyjatowione.

Pierwsze wieksze plantacje dopiero za 5 lat — prace zwigzane z zatozeniem plantacji

to 1,5 roku + 3 letnie cykle zbioru.
16



Koszty produkcji biomasy

Z przeprowadzonych analiz rynkowych wynika, ze aktualnie cena stomy waha sie,

w zaleznosci od wielkosci zbioru i wyposazenia sprzetowego, w granicach od 70 - 120 zi/Mg.
Nalezy jednak zaktadac, ze przy zwiekszonym popycie i sieganiu po kosztowniejsze w
pozyskiwaniu zasoby rozproszone ceny wzrosng. Stad do analiz zasadne wydaje sie
przyjecie wartos¢ 150 z{/Mg stomy o wilgotnosci 14% i wartosci opatowej ok. 15 GJ/Mg.

przypadku upraw energetycznych, doptaty do wierzby (Salix Viminalis) i rozy bezkolcowej
sprawiajg, ze zagospodarowanie nieuzytkow plantacjami roslin energetycznych staje sie bardziej
optacalne. Pfatnosci sg uzaleznione od powierzchni upraw (w 2005 roku wyniosty 55,46 euro za
hektar - ok. 220 zi), ale by sie o nie ubiegac, trzeba posiada¢ minimum 1 ha gruntdéw przeznaczonych
na produkcje.

Niezbedne jest takze zawarcie wieloletniej umowy pomiedzy producentem, a zaktadem
przetwérczym. Ma to weryfikowac cel upraw - producenci prowadzacy przetworstwo we wtasnym
zakresie nie dostang pieniedzy. Wprowadzenie doptat do upraw energetycznych na ogot przyjmowane
jest pozytywnie, jednak na razie nie wiadomo, czy i na ile przyczyni sie to do ozywienia rynku biomasy.

Z 1 ha upraw wierzby energetycznej czy malwy pensylwanskiej mozna uzyska¢ od 20 do 40 Mg
zbioréw. Ceny sg uzaleznione od zawartosci wilgoci w produkcie i wynosza ok. 100 — 180 zi/Mg.
Koszty zatozenia plantacji, wedtug réznych oszacowan, wahajg sie od 5 do 7 tys. zt/ha, natomiast
koszty jej prowadzenia sg zré6znicowane - mozna przyjac rzad wielkosci ok. 1 tys. zt/ha.

Opinie na temat optacalnosci produkcji sg podzielone, od bardzo optymistycznych po dosé
ostrozne. W szacunkach trzeba uwzgledni¢ zaréwno zwrot inwestycji w dtugim terminie (plantacje
przynoszg plony przez ok. 25 lat), czas oczekiwania na pierwsze zbiory i czynniki pogodowe, jak tez
narazenie upraw na wymarzniecie. 17



Struktura kosztéw zbioru stomy
w PEC Luban (2000 r.)

Koszt
Wyszczegdlnienie Koszt ogolem, zi jednostkowy,

zi/Mg
Prasowanie 81 998 33,54
Transport 22 298 9,11
Sznurek do wigzania 10 641 4,35
Zakup stomy ,na 6217 2 54
pokosie” ’
Robocizna 11 991 4,90
(pomocnicza)
Inne koszty 1117 0,45
Ogodlem 185 897 76,03

Czynniki, jakie wptywajg na cene surowca energetycznego to: koszt surowca, zbior i prasowanie

(60 % catosci kosztow) oraz koszt transportu i stertowania ok. 40 % catosci kosztow. I8
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Ztoza wegla brunatnego
rozwazane jako przysztosciowe do eksploatacji

_ —_—

me  ZLOZE GUBIN 282,7 min. Mg
mm ZLOZE CYBIANKA 237,5 min. Mg
— . Mg

ZLOZE MOSTY 175 min. Mg

Zt OZE BABINA 142,2 min
Z¥ OZE ZLOCZEW 485, 6 min.

M
M
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Zapotrzebowanie biomasy dla BOT Elektrowni Turéw S.A.
przy 3 i 5% udzialu energii elektrycznej z OZE

Prod. 3% en. elektrycznej

Prod. 5% en. elektrycznej

Wyszczegdlnienie Jednostka $r.miesieczn $r.miesieczn
roczna a roczna a

llos¢ wyprodukowanej en. elektrycznej MWh 379 080 31 590 631 800 52 650
Potrzebna energia chemiczna paliwa ogotem GJ 3499 200 291 600 5832 000 486 000
Zrebki wierzby, malwy, trzcina miskanta
Warto$¢ opatowa (stan suchy) GJ/Mg 18,0 18,0 18,0 18,0
Zuzycie na 1 MWh kg 512,8 512,8 512,8 512,8
Zuzycie zrebkdw na podana produkcije Mg 194 400,0 16 200,0 324 000,0 27 000,0
Zuzycie zrebkéw na 1 godz. pracy Mg 32,4 32,4 54,0 54,0
Plon z plantacji energetycznej:
llos¢ hektarow przy zatozeniu 15 Mg s.m./ha ha 12 960 1080 21 600 1 800
llos¢ hektaréw na 1 godz. pracy ha 2,2 2,2 3,6 3,6
llos¢ hektaréw przy zatozeniu 20 Mg s.m./ha ha 9720 810 16 200 1350
llos¢ hektaréw na 1 godz. pracy ha 1,6 1,6 2,7 2,7
Stoma
Wartos¢ opatowa GJ/Mg 15,0 15,0 15,0 15,0
Zuzycie na 1 MWh kg 615,4 615,4 615,4 615,4
Zuzycie stomy na podana produkcje Mg 233 280 19 440 388 800 32 400
Zuzycie stomy na 1 godz. pracy Mg 38,9 38,9 64,8 64,8
llos¢ hektaréw przy zatozeniu: 3 Mg/ha ha 77 760 6 480 129 600 10 800

Zrédio: Opracowanie wiasne

21




Legenda
ﬁ firmy zwigzane z energig odnawialna

ZASOBY:

[:] grunty orne (75-80% areatu) -
stoma zbozowa i rzepakowa
wieksze kompleksy lesne

Ij (z wyt. obszarow chronionych) - odpady drewna

I:l plantacje wieloletnich roslin energetycznych

plantacje doswiadczalne
wieloletnich roslin energetycznych

WY KORZYSTANIE:

biomasa stata: biogaz:
wothy | Roth : " zespoly pradotwoércze
‘ OEYHROUOMRIS glesiceCliasiome \Q/i cieplownicze na wysypiskach

0 Kotty i kottownie grzewcze na odpady drewna Q zespoly pradotwércze i cieplownicze

przy oczyszczalniach sciekow

21

Rys. 1. Mapa zasobow biomasy na poludniowo - zachodniej Polsce



Problemy wspolspalania w zawodowej energetyce

« Brak uksztaltowanego rynku biomasy.

* Problemy z logistyka, pewnoscia dostaw, przechowywaniem biomasy.

* Problemy z zachowaniem mocy kotla, sprawnoscia spalania,
poprawng eksploatacja kotta (dotrzymanie parametréw pary,
zagrozenia zuzlowaniem, popieleniem i korozja itd.).

* Niska wartos¢ opatowa jednostki objetosci biomasy (ok. 6 x nizsza od wegla kam.)
znacznie zwieksza koszty transportu, co ogranicza mozliwosci wdrozeniowe.

* Niekorzystna lokalizacja zaktadu energetycznego w stosunku do zrodet

biomasy, brak dostatecznych rezerw magazynowo-transportowych i produkcyjnych
bedzie przeszkodg w stosowaniu nawet niewielkich ilosci biomasy.

» Dodatkowym niekorzystnym aspektem bedzie konkurencja o paliwo z aktualnym
lokalnym rynkiem wykorzystaniem biomasy na cele grzewcze i w przysztosci
z energetyka rozproszona.

23



Aldternatyw ne Zrodia Energii n

@ Turbina wiatrowa PG‘Kt_’!m

BWC EXCEL 7.5/10kW

Zalety:
= systam Zabezpieczenia przed silmmymi podmuchanmi
= praca przy stabych warunkach wiatrowerych
= konserwacia nie jest wymagana
e cicha praca turbiny

e 5 lat gwarancji

Zastosowanie:
o domiki letniskowe
e odlegie domostwa
e urzgpd=enia telekomunikacyjne

= obickty, gdzie doprowadrenia energii
jest rbyt kosztowne

Turbina wiatrowa BW C EXCEL fimny Bergey j@st jedna = najbsnd ze) techmcrmie raawansowasn iy mmabych
Shhon i wila trowych w ikila sie silownl swaje] mocy, best prodd uloteinm wlm:lqnagn-naryrlml S it onayim produnos intas
mabych sihowni wiatrowydh | posiada 5 letnia gwarancie. Turbine BWC EXCEL charakberyauie wiysoks
niezawodnodE, niskie koszty utrzymania | auvtomabrcena obshoga w kaddyweh warunkach pogodoswydh.,
Enstalowana jestna rddmych Dypach wiled {rurceva, kratoavnicowa) o wiysokosScl od 18 do 37 mi.

S EaTcaw P 45 [s0 [ss |60 |es
L8, Sm Exced-S 570 B0 1110|1350 | 1610
i e Excel-R 830 | 1060 |1280 [1510 | 1740
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(24 WDC) ILEm Excel-5
wieds | Excel-R
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i iy Exced-R

G50 1703 1510 | 1830 [Z2130
II40 [ 1910 | 1650 |[1950 | 2200
1050 | 1340 | 1650 | 1900 | 2380
1240 | 1530 | 180 | 20000 | 2320

e
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PARAMETRY TECHMICZMNE:

normi nalina  moc wylsSciowa TSN L0
nomi naines prediooss wiatn 13,8 mfs
pradioodE rozmich 3,49 my's

predivodE Zatrrymania turblmy: 15,6 my's
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drednica rotora 7 m

ot hopat 3
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wiySolooSC nobora 18 - 37 m

N e 48-240 VW (D) po WOS-10

2200 (AC), SOHz = Grd TEK

www. pgksystem .pl







Miody SREDNIOWIECZNA
Technik ENERGETYKA

Kwiecien 1999

Stowo "energetyka" kojarzace sie nam dzis z elektrowniami i azurowymi stupami linii wysokiego napiecia, w zestawieniu z czasami
Sredniowiecza moze brzmieC zabawnie, ale idea pozostaje wcigz ta sama - pozyskac¢ z otoczenia jak najwiecej energii. Wbrew
pozorom, same rozwigzania techniczne tez nie zmienity catkowicie. My dzis uzywamy turbin parowych lub wodnych. Turbiny,
zwane "kotami tureckimi" byty stosowane i w tamtych czasach, zwtaszcza w Rosji (Wielkorusi) i na Bliskim Wschodzie. Byly to
konstrukcje zblizone do klasycznej turbiny Peltona. Tak na dobrg sprawe, oryginalnym nowozytnym rozwigzaniem jest jedynie
umiejetnos¢ przesytania energii na duze odlegto$ci.

Dominujacym typem silnika w drugiej potowie sredniowiecza byto koto wodne o mocy 2-4 KM. Pierwsze takie urzadzenie
zbudowano w Polsce w 1145 r. w Leczycy do napedu miyna. W Europie Zachodniej mtyny wodne wynaleziono mniej wiecej wiek
wczesniej. W wieku Xl zaczety upowszechniaé sie w Polsce wiatraki, udoskonalane systematycznie przez kolejne stulecia.

W zaleznosci od regionu naszego kraju na jeden wiatrak przypadaty srednio 2-3 kota wodne. W wieku XVI pracowato w Polsce 3000
kot wodnych réznego typu.

Dzis, choébysmy chcieli, powodowani wzgledami ekologicznymi, nie da sie juz wréci¢ do tamtych czaséw.

Kofa wodne by dobrze pracowac potrzebujg uktadéw stabilizacji, ktérymi sg lasy. Obszary zalesione akumulujg duze ilo$ci wody
opadowej, co sprawia, ze przeptywy w rzekach i strumieniach nie podlegajg zbyt gwattownym wahaniom. W Sredniowieczu, dzieki
bogatej szacie roslinnej rzadziej zdarzaty sie powodzie. W tych warunkach kota wodne mogty pracowaé bez obawy, Ze pierwszy
lepszy duzy deszcz doprowadzi do wezbrania wody, ktdra z kolei przelewajgc sie przez jazy rozpedzi koto do predkosci powodujacej
zniszczenie catego urzadzenia. Wspoétczesna szata lesna Polski jest zbyt uboga i kazdy mtyn wodny kilka razy w roku stawatby
sie "diabelskim mtynem"... Najwiekszg wydajnos¢ energetyczng siegajacq 70% miaty kota wodna nasiebierne, na ktére woda
spadata z géry. Byto to jednak rozwigzanie wymagajgce budowy urzadzen pietrzacych i korzystnego ukfadu terenu. Czesto
stosowano wiec prostsze w budowie kota podsiebierne, zanurzone w ptyngcej wodzie dolng czescig obwodu. Ich sprawnos¢
wynosita ok. 30% i wymagaty one strumieni o duzej szybkosci przeptywu wody. Rozwigzania te wykorzystywano w zaleznosci
warunkdéw (pogorze, nizina), niekiedy stosujgc typ posredni - koto Srédsiebierne, w ktére woda uderza w potowie srednicy.

Na wielkich rzekach np. Wisle mozna byto zobaczy¢ miyny todne (tzw. bzdziele), instalowane na zakotwiczonych fodziach i taczone
po kilka obok siebie. Sredniowiecznym silnikiem, ktéry warto by dzi$ przywrécié do eksploataciji jest koto deptakowe. Dziata ono
identycznie jak koto do biegania dla wiewiorki lub chomika. W tym przypadku, wewnatrz chodziliby ludzie. Paliwo, czyli zywnosc¢
jest dzi$ znacznie tansze niz w sredniowieczu. Cztowiek za$ jak kazdy zywy organizm ma bardzo wysokg sprawno$¢ energetyczna.
Dwa miliony polskich bezrobotnych moze wytworzyé¢ ok. 360 MW energii.

Wszak chodzac w deptaku mozna bez przeszkdd ogladaé film czy stucha¢ muzyki...

Konrad T. Lewandowski



Whnioski ogolne cz. 1

1. Powstat stan leku w spoteczenstwie wynikajacy z braku mozliwosci
okreslenia jednoznacznych przyczyn zmiany klimatu. Nie do konca
okreslono charakter zmian co do ich ewentualnej cyklicznosci
| natezenia w tym rowniez i co do faktu czy ich przyczyng moze byc¢
cztowiek.

2. Lek spowodowany nieznanym pocigga za sobg chaotyczne reakcje.
Poczawszy od slepego powtarzania zaklec¢ typu zrébmy cos,
po slepe podazanie za prorokami gtoszgcymi prawdy objawione
typu i Ty osobiscie mozesz pomoc (w tym przypadku nie wiadomo
czy nie prorokami fatszywymi) a skonczywszy na pogladzie
deterministycznym typu i tak juz jest wszystko przesadzone,
nie mozna juz nic robic.

3. Istnieje niezrozumienie wsrod ogotu spoteczenstwa istoty fizycznej
takich pojec jak energia, moc, sprawnosc energetyczna. Nie istnieje
znajomosc¢ podstawowych proporcji pomiedzy roznymi nosnikami
energii. Nie istnieje swiadomos¢ zasady zachowania masy i energii
(i oczywiscie momentu pedu). Istnieje przekonanie o mozliwosci
zbudowania Perpetuum Mobile llI-go rodzaju.
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Whnioski ogolne cz. 2

4.Gdy dyskutujg niektorzy ekolodzy widac, ze nie maja pojecia o tym czym jest system
elektroenergetyczny, jak wazna jest jakosc energii elektryczne;.
Jak wazng cechg jest niezawodnos¢ dostaw. Sadzg oni, ze wzorem Chin sprzed 30
lat gdzie powstat poglad, ze aby zostac potega hutnicza, na kazdym podworzu
wystarczy zbudowac malutki piec hutniczy — dymarke, tak i teraz, ze kazdy moze
postawiC sobie w ogrodzie wiatraczek i juz jestesmy wielkg i do tego ekologiczng,
potegg energetycznag.

5.Poglady te sg podtrzymywane i podsycane przez dziennikarzy, niektorych
politykow, ludzi bez skruputow ktérzy chcg przy takich okazjach zarobi¢ na czyjejs
naiwnosci.

6.Co zrobic???
a) edukowac spoteczenstwo,

b) pozyskac srodki na budowe ekologicznych instalacji, ale tylko tam gdzie
jest tego ekologiczny i fizyczny sens.

Srodki te musza pochodzié od koncowego odbiorcy energii (bedg mu wliczone

W cene) - juz teraz energia u dostawcy tylko dlatego, ze jest obowigzek zakupu
energii zielonej kosztuje zamiast 130 zZMWh => 141 zt /MW, a w roku 2010 bedzie
kosztowata 160 zt/MWh) i dlatego ma on prawo zgdac prawdy, czy inwestuje

potrzebnie i nie naktada przypadkiem (czy swiadomie) na siebie dodatkowego
podatku.
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