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Wstep

Rozwoéj gospodarczy kraju i wzrastajgca konsumpcja powoduje dynamiczny
wzrost ilosci odpaddw (gtownie pochodzenia komunalnego).

Obecnie zaledwie 0,5% catkowitej ilosci odpadow jest w Polsce poddawana
termicznemu przeksztatceniu, przedewszystkim w piecach cementowniczych.
Szansg rozwigzania tego problemu ekologicznego jest wytwarzanie i termiczna
utylizacja alternatywnych paliw statych (SRF=APS) z nie niebezpiecznych
pozostatosci biologicznych w postaci strumieni odpaddéw jednego rodzaju i
mieszanych. Taki rodzaj wykorzystania odpaddéw powinien stanowi¢ kluczowy
element koncepcji zintegrowanej gospodarki odpadami w rezultacie wejscia w zycie
Dyrektywy 71999/31/EC w sprawie sktadowania odpadow. Dodatkowo produkcji APS-
i ich wykorzystaniu sprzyja Dyrektywa 2001/77/EC w czesci dotyczacej produkciji
energii elektrycznej z odnawialnych zrédet energii (OZE-RES-E).

Wykorzystywanie w Europie alternatywnych paliw statych (APS) do produkc;ji
energii stanowi ogromny potencjat, jako ze technologie produkcji energii z odpadéw
nie naruszajg rownowagi ekologiczne,;.

Wysoka zawarto$¢ substancji biogennej (45-65% wagowo) w APS przyczynia sie
znacznie do redukcji emisji gazow cieplarnianych (okoto 1 Mg CO; na 1 Mg APS),
oszczedza sie zasoby naturalne przez zastepowanie paliw kopalnych a koszty
energii elektrycznej moga by¢ znacznie nizsze niz 0.05 €/kWh, co jest jednym z
gtéwnych celéw Wspdlnoty Europejskiej w dziedzinie produkcji energii odnawialne;j.

Biorac pod uwage roznorodnos¢  wejsciowych  strumieni  odpadow
wykorzystywanych w produkcji APS, istnieje palagca potrzeba wdrozenia
zrownowazonego systemu zarzadzania ich jakoscig zapewniajgcego efektywng i
ekologiczng produkcje i wykorzystanie APS.

Naprzeciw tym potrzebom wychodzi europejska dziatalnos¢ normalizacyjna w
ramach CEN/TC 343 (Komisja 343 ds. Technicznych CEN). Na potrzeby krajowe
takie dziatania sg koniecznie mimo braku formalnych uwarunkowan prace nad
opracowaniem procedur i

Produkcja paliw alternatywnych i ich termiczne przeksztatcenie w Polsce moze
stanowic istotny element krajowego systemu zagospodarowania odpadow, poniewaz
obecnie ponad 90 % jest sktadowana na wysypiskach smieci.

Paliwa alternatywne specjalnie produkowane z réznego typu odpadow

stanowigc duzy potencjat energetyczny mogacy zastgpi¢ paliwa konwencjonalne,
wymagajg okreslenia i zdefiniowania proporcji poszczegolnych elementow
sktadowych paliw alternatywnych tj. strumieni odpadow — materiatdw wsadowych
pochodzacych np. z odpadow komunalnych.
Kolejnym waznym zagadnieniem wymagajacym opracowania i legislacji prawnych
jest opracowanie procedur wyznaczania wiasciwosci paliw alternatywnych
okreslajgcych ich przydatnos¢ jako paliwa. Przez wtasciwosci nalezy rozumiec€ ich
wiasnosci fizyko-chemiczne jak i zachowanie sie w procesie spalania Iub
wspoétspalania — sktonnos¢ do szlakowania, zanieczyszczeh powierzchni
ogrzewalnych, zagrozenie Kkorozjg wysokotemperaturowa , emisje toksycznych
sktadnikéw spalin.

Istotnym elementem wpisujagcym sie w termiczna utylizacje paliw
alternatywnych wymagajacym dopracowania legislacyjnego i analitycznego jest
metodyka okreslenia czesci biodegradowalnych w odpadach, aby mozna jest uznac i
rozliczaé jako cze$¢ energii pochadzacej z tzw. Zrédet odnawialnych.

Stanowi to zakres niniejszego opracowania.



I- Podziat i potencjat materiatbw wsadowych do produkcji paliw
alternatywnych

Paliwa alternatywne APS sg wytwarzane w specjalnych instalacjach do przetwarzania
odpadow. Materiatami wsadowymi moga by¢ strumienie odpadéw komunalnych i
pozostatosci poprodukcyjne, ale takze materiat opakowaniowy (opakowania), papier/tektura i
tkaniny.

Powszechnie stosowane procesy technologiczne to:

e sortowanie mechaniczne w celu oddzielenia frakcji o wysokiej wartosci opatowej i
usuniecia niechcianych skfadnikow (np. PCV),

e przetwarzanie mechaniczno-biologiczne z oddzielaniem/przerobem frakcji o wysokiej

wartosci opatowe;j.
W zaleznosci od linii produkcyjnej, APS produkowane moga by¢ gtéwnie w postaci bel, pytu
oraz miekkich i twardych peletow. Odpady nadajgce sie do produkcji alternatywnych paliw
statych okre$lone sg w katalogach odpadow i decyzji Komisji Europejskiej 2000/532/EC co
mozna zastosowa¢ do polskich warunkéw. Zgodnie z kategoriami odpadow materiaty
wsadowe mozna podzieli¢ na pie¢ gtéwnych grup:

e Grupa 1: drewno, papier, tektura i tekturowe pudetka

e Grupa 2: tkaniny i wiékna

e Grupa 3: tworzywa sztuczne i guma

e Grupa 4: inne materiaty (np. odpad farby drukarskiej, zuzyte sorbenty, zuzyty wegiel
aktywny)

e Grupa 5: frakcje o wysokiej wartosci opatowej z zebranych nie niebezpiecznych
odpadoéw mieszanych

W interesie producentéw APS z inicjatywg stworzenia systemu zarzadzania jakoscig
gwarantujacego odpowiednie wtasnosci paliwa statego alternatywnego z odpaddw nie
niebezpiecznych.

W przesztosci APS byty produkowane gtéwnie z odpadéw witasciwych danemu procesowi
(jednorodne partie odpadow), z ktérymi tatwiej mozna byto sobie poradzi¢ i ktére tatwiej byto
nadzorowaé. Obecnie, gdy zwiekszyty sie technologiczne mozliwosci identyfikacji i
segregacji, frakcje statych odpaddéw komunalnych i inne odpady i pozostatosci mieszane
odgrywajg znaczacg role w procesie wytwarzania paliwa i mozna oczekiwaé, ze
wprowadzenie w zycie dyrektywy dotyczacej sktadowania odpadéw w szeregu krajow
europejskich do (i po) roku 2005 wzmocni ten trend rozwojowy. W rezultacie alternatywne
paliwo stale coraz bardziej staje sie produktem wytwarzanym z réznorodnych strumieni
wejsciowych. Chociaz te rézne materiaty powinny by¢ pochodzenia innego niz
niebezpieczne, wdrozenie systemu zarzadzania jakoscig umozliwiajgcego kontrole
wejsciowych strumieni do wytwarzania paliwa i wytworzonego APS wydaje sie nieodzowne,
aby zapobiec naduzyciom i nielegalnemu pozbywaniu sie odpaddw, np. przez rozrzedzanie
krytycznych strumieni i sktadnikéw wsadowych mieszanych APS.

Wprowadzenie takich mechanizméw kontrolnych jest potrzebne zaréwno dla producentéw
paliw jak dla odbiorcéw stad potrzeba dopracowania koncepcji zapewnienia jakosci

Na poziomie europejskim, opierajgcym sie gtdwnie na kohcowym sprawozdaniu Grupy
Roboczej CEN zadanie 118 ,Alternatywne Paliwa State”, Komisja Europejska (EC) udzielita
CEN petnomocnictwa (M325) do opracowania i zatwierdzenia Specyfikacji Technicznych
(TS) APS, a nastepnie przeksztatcenia tych specyfikacji technicznych w Normy Europejskie
(EN). Dziatania normalizacyjne w dziedzinie alternatywnych paliw statych zbiegajq sie i sq
koordynowane w komisji CEN-TC 343 i odpowiadajgcych jej komisjach krajowych.

Dziatania CEN/TC 343 i ich zakres przedstawiono na rys. 1.



Uzgodnione kryteria Indywidualne wymagania
przyjecia odpadéw odbiorcy

L — ™ | Stosowanie paliwa
Produkcja i handel APS —— sklasyfikowanego

Klasyfikacja (Grupa 2)
kMetody pobierania i badania prébek

(Grupy 3, 4 and 5) Szablon specyfikacyjny (Grupa 2)
System Zarzadzania Jakoscig
(Grupa 1)
—-»————— Terminologia (Grupa 1) —————————»
Punkt odbioru Punkt dostawy
odpadow APS

Rys. 1. Zakres i cele dziatalnosci CEN/TC 343

Potencjat ilosciowy do produkcji paliw alternatywnych wynikajacy tylko z
potencjalnej produkcji odpadéw komunalnych na mieszkanca tj. okoto 320kg/rok co

w skali wojewddztwa dolnoslgskiego daje rocznie 960 000 ton.

Dodatkowo do produkcji paliw mozna wykorzystaé odpady z przemystu

wiokienniczego, drzewnego i cukrowni.

Zrbdta biomasy odpadowej w regionie dolno$laskim

| Odpady organicznes producenci | lokalizacja | tony |

I odp_ady Odpady razem (I+11)

drewniane 177 208,0
HASTE INTERNATIONAL LTD Spétka z 0.0. Warszawa Oddziat Nr 2 Oborniki 1150,0
DMW_EXPORT-IMPORT Sp. z 0.0. w Grzmiacej Gluszyca 834,0
POLAR S.A Wroctaw 184,0
Bystrzyckie Fabryki Mebli S.A. Bystrzyca Ktodzka 308,0
VOLKSWAGEN MOTOR POLSKA Polkowice 289,0
DMW EXPORT-IMPORT Sp. z 0.0. w Grzmigcej Gluszyca 235,0
GORA
Bystrzyckie Fabryki Mebli S.A. Bystrzyca Ktodzka 98,0
VIOLETTA Huta Szkfa Krysztatowego S.A. w Stroniu Slaskim Stronie Slaskie 95,0
DIORA-SWIDNICA Sp. z 0.0 Swidnica 84,0
Ostroszowicka Fabryka Mebli S.A. Ostroszowice 82,0
VIOLETTA Huta Szkfa Krysztatowego S.A. w Stroniu Slaskim Stronie Slaskie 78,0
BOSCH UKLADY HAMULCOWE Spétka z 0.0 Twardogéra 48,0
DIORA-SWIDNICA Sp. z 0.0 Swidnica 40,0
POLAR S.A Wroctaw 35,0
WAGONY SWIDNICA S.A. Swidnica 30,0
TERMET S.A. w Swiebodzicach Swiebodzice 23,0
KGHM "POLSKA MIEDZ" S.A. Oddziat Huta Miedzi "LEGNICA" w Legnicy Legnica 20,0
Dolnoslaskie Zaktady Ustugowo-Produkcyjne DOZAMEL Sp.z 0.0 Wroctaw 15,0
Zaktad Energetyczny w Watbrzychu Watbrzych 13,0
Wojskowe Zaktady tacznosci Nr 2 Czernica 13,0
KGHM "POLSKA MIEDZ" S.A. Oddziat Huta Miedzi "CEDYNIA" w Orsku Orsk 12,0
GKN Automotive Polska Sp. z 0.0. Olesnica 6,0
PAFAL S.A. Fabryka Aparatury Pomiarowej Swidnica 6,0
Jednostka Wojskowa Nr 1946 Wroctaw 4,0
SUDETY CRYSTAL WORKS Sp. zo.0. Szczytna 4,0
GRANIT w Strzegomiu S.A. Strzegom 4,0
GRANIT w Strzegomiu S.A. Strzegom 2,0
WROZAMET S.A Wroctaw 1,0
Zaktady Samochodowe "Jelcz" S.A. JELCZ - 1,0

LASKOWICE

PEKPOL Wytwdrnia Wedlin i Konserw Swidnica 1,0
SNIEZKA Dolnosl. Z-dy Przem. Cukrowniczego w Swiebodzicach Swiebodzice 1,0
Viscoplast S.A Wroctaw 1,0
Spotdzielnia Inwalidéw "SPAMEL" ZPChr Twardogéra 1,0
POL-MIEDZ-TRANS Sp. Z o.0. Lubin 1,0

suma Ton na rok 7 146,0

ll- odpady




Odpady organicznes producenci lokalizacja tony

rolnicze i

przemystu

wilokiennicze

go
BIELBAW S.A. Zaktady Przemystu Bawetnianego Bielawa 226,0
SIWELA Sp. zo.0 Swidnica 5,0
TECHNOTEX S.A. Zaktady Tkanin Technicznych Pieszyce 26,0
TAILOR-IMPEL sp. z 0.0. w Dzierzoniowie Dzierzoniow 69,0
SWIEBODZICE Fabryka Wyrobéw Lnianych w Swiebodzicach Swiebodzice 52,0
StODOWNIA PHZ Stanley ul. Fabryczna 5 Chojnéw 1,0
StODOWNIA PHZ Stanley ul. Fabryczna 5 Chojnéw 39,0
CUKROWNIA ZIEBICE S.A. Ziebice 41000,0
CUKROWNIA SWIDNICA S.A. Pszenno 35580,0
Cukrownia "Wroctaw" Wroctaw 34 513,0
CUKROWNIA LAGIEWNIKI S.A. tagiewniki 31950,0
CUKROWNIA "PUSTKOW" S.A Kobierzyce- 13 445,0

Pustkéw Zurawski
Cargill Polska Sp.. Z o.0. Bielany 4314,0
Wroctawskie

Cukrownia "GORA SLASKA"S.A Goéra 4229,0
CUKROWNIA tAGIEWNIKI S.A. tagiewniki 700,0
CUKROWNIA LAGIEWNIKI S.A. kagiewniki 3570,0

Razeml 170 062,0

Il - Definicja i klasyfikacja i specyfikacja paliw alternatywnych —
przyjecie kryteriow..
Paliwa alternatywne to paliwa zastepcze w stosunku do paliw konwencjonalnych
ciektych — benzyny, oleju i statych paliw tj. wegli.
Dla celow produkcji energii w kottach energetycznych zwtaszcza duzej mocy
najwieksze znaczenie mogq miec¢ state paliwa alternatywne produkowane z ré6znych
rodzajow odpadow.
Podziat materiatéw wsadowych kryteria ich udziatu w produkcji docelowych paliw
powinny wynikac z wiasciwosci poszczegolnych grup odpadow, przy przyjeciu, ze
wsad do produkcji pochodzi¢ bedzie z grup wymienionych w poprzednim paragrafie
w zasadzie udziat poszczegodlnych zrodet wydaje sie mato istotny.
Obecnie w Europie prowadzone sg prace nad opracowaniem norm technicznych
obejmujacych nastepujgce zagadnienia:
e a) Terminologia i zarzadzanie jakoscig
e b.)Metodyki poboru i przygotowania prébek okreslenie zawartosci
biomasy
e c.)Okreslenie parametrow paliwa i opracowanie koniecznych
metodyk badan fizycznych mechanicznych i chemicznych
e d.) Przyjecie klasyfikacji paliw alternatywnych w zaleznosci od
wybranych parametrow
Wyzej wymienione zagadnienia stanowig tematyke, ktéra stanowi potencjat
badawczy w szczegolnosci w zakresie doboru technologii produkcji paliw i kolejno
metodyk okreslania ich wtasciwosci jako paliwa , okre$lenia udziatu czesci biogennej
w paliwie oraz zachowanie sie w procesie spalania i wspoétspalania .

Ad.a) W zakresie terminologii i zarzgdzania jakoscig dopracowania wymagajg
specyfikacje systemoéw zarzadzania jakoscig (SZJ), szczegdlnie wymagania dotyczace
produkcji alternatywnych paliw statych. Biorgc pod uwage roéznorodno$¢ wejsciowych
strumieni odpadow wykorzystywanych w produkcji APS, zachodzi pilna potrzeba
wprowadzenia trwatego systemu zarzadzania jakoscig zapewniajgcego ich efektywng i
ekologiczng produkcje i wykorzystywanie i obejmujgcego caty proces produkcji: od dostawy
odpadow do produktu koncowego. Zaawansowana technologia stanowi podstawe dobrych
wiasnosci chemicznych i fizycznych paliwa, a takze statej jego jakosci.

Ad.b) Pobieranie probek ich usrednianie i przygotowanie do analiz wymaga
normalizacji co do miejsca poboru, wielkosci probki, rozmiaru paliwa



Opracowanie procedur jest konieczne ze wzgledu na poprawnos¢ i i powtarzalnosé
analiz wykonywanych przez r6zne laboratoria.

Miejsca poboru powinny by¢ ustalone na wejsciu strumieni wejsciowych odpadéw do
produkcji a nastepnie na wyjsciu od producenta i u klienta.

Okreslenie biomasy w paliwach alternatywnych — opracowanie metodyki badawczej jest
kluczowym problemem w tej grupie zagadnien. Obecnie badane sg miedzy innymi: metody
selektywnego rozpuszczania (catkowita zawartos¢ wegla w biomasie i w skfadnikach innych
niz biomasa) i procedury recznego sortowania. Opracowywana jest takze metoda oparta na
radioaktywnym C14.

Ad.c) W zakresie badan fizycznych/mechanicznych miesci sie okreslenie metodyk
badawczych nastepujgcych parametréw:

e wartos¢ opatowa

e zawartosc¢ popiotu, czesci lotnych i wilgoci,

e zachowanie sie popiotu pod wzgledem topienia,
e gestos¢ nasypowa,

e gestos¢ peletéw i brykietow,

e trwatos¢ peletdw i brykietéw,

e sklonnos¢ do aglomeraciji i zlepiania,

¢ analiza granulometryczna i analiza sitowa rozktadu wielkos$ci ziaren.
METODY BADAN CHEMICZNYCH OBEJMUJA;

¢ aluminium metaliczne;

e roztwarzanie materiatu przed analizg chemiczna;

e pierwiastki sladowe: As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Mn, Ni, Pb, Sb, Se, V, Zn;
e makroelementy: Al, Ca, Fe, K, Mg, Na, P, Si, Ti;

e metoda dla siarki (S), chloru (CI), fluoru (F), bromu (Br);

e metoda dla wegla (C), wodoru (H), azotu (N);

¢ przygotowanie z prébki laboratoryjnej porcji do badah.

Ad.d) Kryteria techniczne Klasyfikacji i Specyfikacji Paliw proponuje sie, za
ustaleniami EU, oprze¢ na trzech gtéwnych parametrach: (1) wartos¢ opatowa dolna (Qwd)
jako wskazniku ekonomicznym, (2) chlor (Cl) jako wskazniku technologicznym i (3) rte¢ (Hg),
a takze Cd i Tl brane sg pod uwage jako kluczowe elementy emisji.

Wag. tych kryteriow nalezy ustali¢ klasy paliw alternatywnych APS.

Muszg jednak jeszcze zosta¢ zaadaptowane i przetestowane ekonomicznie efektywne i
szybkie metody rzetelnego charakteryzowania produktu wedtug takiego systemu klasyfikacji.

W przypadku sklasyfikowanego materiatu APS nie ma lub jest niewiele informaciji, na
podstawie, ktérych mozna by przewidzie¢ zachowanie sie APS w samym procesie
termicznym, np. zachowanie w procesie spalania wielkosci emisji, transfer zanieczyszczen,
rozrzedzanie produktdw i pozostatosci, dlugotrwate konsekwencje stosowania
alternatywnych paliw statych, itd., co jest jednym z powoddw, dlaczego udziaty cieplne APS
zwykle ograniczane sa do ponizej 5%.

Do chwili obecnej nadal istnieje potrzeba opracowania i znormalizowania laboratoryjnych i
technicznych metod opisywania i charakteryzowania zachowania si¢ alternatywnego paliwa statego
przed poddaniem go obrdbcee cieplnej. Szczegdlnie, aby otworzy¢ rynek APS dla wysoce sprawnych
elektrowni (z parametrami pary nadkrytycznej, zoptymalizowanymi warunkami pracy, skutecznymi
urzadzeniami oczyszczajacymi gazy odlotowe i rygorystycznymi wymogami, co do pozostatosci),
potrzebne sa niezawodne i szybkie narzgdzia analityczne wlasciwe dla danego procesu umozliwiajace
kontrole¢ 1 przewidywanie oddziatywania $rodowiskowego wspotwykorzystywania  APS.



lll - Kryteria oceny przydatnosci paliw alternatywnych dla celéow

energetycznych-spalania i wspétspalania w kottach energetycznych

Wazng kwestig w dziedzinie wspotwykorzystywania alternatywnych paliw statych
(APS) w kottach energetycznych przemystowych lub elektrowniach jest oprocz
charakterystyk fizyko-chemicznych samego paliwa ocena zachowania sie tego
materiatu w procesie spalania.

W przeciwienstwie do spalania, np., wegla, scista definicja swoistego ,zachowania
sie” jest mniej lub bardziej abstrakcyjnym i trudnym problemem. Na rys. 2
przedstawiono w zarysie rézne mozliwosci wspotwykorzystywania APS.

‘ Wspétspalanie materiatow odpadowych ‘

‘ Elektrownie ‘ ‘ Procesy przemystowe
\ \

[ | [ |

| azowe/oleiowe wykorzystanie wykorzystanie materiatu
weglowe 9 g energetyczne i jego wtasnosci

{ paliwo pytowe ‘ wielkie piece ‘ { (wielkie piece) ‘
pozostatosci mokre‘ wyréb ptytek/cegiet ‘ {wyr(’)b ptytek/cegiet ‘
popidt suchy ‘ piece cementowe ‘ { produkcja metali ‘
{ ztoze fluidyzacyjne ‘ { produkcja asfaltu ‘

{ opat rusztowy ‘

Rys. 2. Zapotrzebowanie na wtasciwe dla danego procesu alternatywne paliwa state

Poniewaz wymagania stawiane réznym procesom sg rozne, rézne sag tez
wymagania, jakie konkretne alternatywne paliwo state musi spefnic.

Do chwili obecnej dziatania zmierzajgce do okreslenia zachowania sie APS w
procesie spalania opierajg sie gtdbwnie na badaniach w skali laboratoryjnej lub
pilotazowej. Wspdlng wadg tych metod jest to, ze rzeczywisty proces nie jest badany,
albo badany w niewystarczajgcym stopniu. Majac to na uwadze, przeprowadzono
badania w skali rzeczywistej, a wyniki zwykle pozwalajg na odréznienie
,2odpowiedniego” od ,nieodpowiedniego” APS, przy czym uwage skupia sie na
catkowitej emisji, niezawodnosci pracy elektrowni i wptywie na odpady z elektrowni.

Rozwazajgc opracowanie i adaptacje metod analitycznych dla potrzeb
charakteryzacji zachowania sie APS w procesie spalania, trzeba odpowiedzie¢ na
nastepujgce pytania:

e Jaka jest korzysc¢ dla uzytkownika koncowego?

e Jakich naktadow pracy wymagajg proponowane metody?

e Jaka jest niezawodnos¢ proponowanych metod?

e Czy uzyskane wyniki mozna zastosowac¢ do wszelkiego rodzaju procesow?

W wiekszosci przypadkow uzytkownik koncowy to elektrownia lub piec
przemystowy. Motorem wprowadzania APS bedg czynniki ekonomiczne. Gtdwnym



celem uzytkownika koncowego jest nieograniczone i niezawodne dziatanie jego
zaktadu.

Chce on ocenic potencjalne ryzyko i zagrozenia. W przypadku modernizacji zada
kalkulacji wymaganych modyfikacji. Mozna przyjaé, ze dostarczenie tych danych lezy
w interesie producenta paliwa. Uzytkownik liczy na niezawodne metody, ktore
pozwolg mu unikng¢ problemoéw w trakcie eksploatacji obiektu.

Znajomos¢ zachowania sie APS w procesie spalania stanowi wazny aspekt ich
komercjalizacji. Pozwoli ona zoptymalizowa¢ proces i dokona¢ oceny ryzyka i
zagrozen przed zastosowaniem w petnej skali techniczne;.

Charakterystyka zachowania sie APS w procesie spalania powinna obejmowac
caty proces produkcji energii .

Kluczowe aspekty to stabilno$¢ procesu spalania, emisja toksycznych sktadnikow
spalin, mozliwos¢ korozji, sktonnos¢ do szlakowania i zanieczyszczania powierzchni
oraz jakos¢ statych produktéw spalania.

Bez wzgledu na to, jakie metody bedg stosowane w przyszitosci, powinny one by¢
zorientowane na:

e odtwarzalnosc,

e powtarzalnosg,

e niezawodnos$¢,

e czasochtonnos¢ (szybkie metody badan),

o efektywnos¢ ekonomiczna,

e mozliwos¢ badan automatycznych.

Istotnym problemem rozwigzujagcym przydatnos¢ paliw alternatywnych do
produkcji energii cieplnej i elektrycznej jest dobér zunifikowanego paleniska

Opracowanie wytycznych do takiego paleniska w formie np. przedpaleniska
znacznie obniza ryzyko niekorzystnego wptywu paliwa alternatywnego na istniejace
urzadzenie kottowe takie rozwigzanie szczegolnie jest wazne przy stosowaniu paliwa
alternatywnego zamiennie do paliwa, na ktére pierwotnie byto zaprojektowane
urzadzenie kottowe.

Takie rozwigzanie jest zalecane do urzadzen kottowych matej i Sredniej mocy. Dla
duzych jednostek kottowych nalezy dobraé¢ proporcje paliwa alternatywnego i
konwencjonalnego, dla ktérych powinny by¢ okreslone wyzej omdwione parametry
dla paliw alternatywnych w tym przypadku dla mieszanek.

Dla zastosowania paliw alternatywnych w piecach cementowniczych, ktore charakteryzujg
sie dobrym mieszaniem paliwa i dlugim czasem przebywania przyjeto do zastosowania
kryteria przedstawione w ponizszej tabeli:

Wymagania dotyczace skladu paliw z odpadéw (APS) dla przemystu
cementowego w krajach UE

EURITS - Europejskie Stowarzyszeniem Zaktadow  Termicznego
Przeksztatcania Odpadow opublikowato kryteria dla odpadéw do wspétspalania w
piecach cementowych jako paliwa zastepcze. Wymagania te przedstawiono w tabeli
ponizej.



Kryteria EURITS dla wspofspalania odpadoéw w piecach cementowych

Parametry Jednostka Wartos¢
Wartos¢ opatowa MJ/kg 15
Cl % 0,5
S % 0,4
Br % 0,01
N % 0,7
F % 0,1
Be mg/kg 1
Hg mg/kg 2
As,Se (Te), Cd, Sb mg/kg 10
Mo mg/kg 20
\S/,nCr, Co, Cu, PB, MN, ma/kg 200
Zn mg/kg 500
Popidt (z wyj;j. o
Ca.AlFe,Si) o S
PCB (suma wg DIN
51527) mg/kg 0,2




Parametr Mieszane odpady Separowane | Separowane Jednstrum. odpady | Odpady z Zakres | Kryteria
komunalne’ odpady przem. i handl. |przem. i handl.? rozbiérki i handlu® EURITS
komunalne dpady®
mediana | 80%-le $rednia $rednia mediana | 80%-le | mediana | 80%-le

Warto$¢ opatowa (MJ/kg) 13,3 16,1 223 20,1 22,9 25,3 20,6 25,1 13-22 15
Wilgotnosé (%) 24,7 22,0 33,6 16,6 11,5 17,2 13,4 18,8 11-34 -

Popidt (%) 16,0 17,7 10,2 6,7 9,6 11,6 13,8 20,6 7-18 5

Cl calk. (%) 0,6 0,8 0,4 0,3 0,4 0,7 0,7 1,1 0,3-0,7 0,5
FI calk. (%) 0,01 0,02 bd bd 0,01 0,04 0,01 0,04 0,01 0,1
S catk. (%) 0,2 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,4 0,1-0,2 0,4
Cd (mg/kg sm) 0,6 1,6 1,2 bd 0,8 3,2 2,2 4,9 0,6-2,2 10
Hg (mg/kg sm) 0,4 0,5 0,3 0,1 0,2 0,4 0,2 0,3 0,1-0,4 2

T1 (mg/kg sm) <0,8 <0,8 bd bd 0,5 1,5 0,4 0,5 0,4-0,5 2

As (mg/kg sm) 3,0 4.9 8,8 bd 1,5 1,7 1,0 2,0 1,0-8,8 10
Co (mg/kg sm) 3,7 5,8 bd bd 2,0 3,8 2,9 4,7 2-4 200
Ni (mg/kg sm) 21,5 33,3 20 bd 6,2 16,0 13,1 26,3 6-21 200
Se (mg/kg sm) <2 <2 bd bd 1,0 2,5 0,4 1,7 0,4-1 10
Ta (mg/kg sm) <1 <1 bd bd 1,0 5,0 0,4 1,0 0,4-1 10
Sb (mg/kg sm) 10,1 20,3 bd bd 9,4 33,9 10,8 424 9-10 10
Be (mg/kg sm) 0,2 0,3 bd bd 0,2 0,3 0,2 0,3 0,2 1

Pb (mg/kg sm) 121 189 524 bd 25,0 64,4 89,0 160,0 | 25-121 200
Cr (mg/kg sm) 70,0 103 140 bd 20,0 43,9 48,0 82,9 20-140 200
Cu (mg/kg sm) 59,5 88 80 bd 48,0 118 97,5 560,0 48-98 200
Mg (mg/kg sm) bd bd 210 bd 28,0 47,0 61,0 94,0 28-210 200
V (mg/kg sm) 6,6 10,2 bd bd 3,3 10,0 3,6 5,3 3-7 200
Ti (mg/kg sm) 10,5 27,6 bd bd 7,0 12,4 4,0 12,2 4-10 200
Zn (mg/kg sm) 225 307 340 bd nd nd 225-340 500
PCB (suma wg DIN 51527) bd bd bd bd 0,2 0,5 0,2 0,5 0,2-0,5 0,2

Poréwnawcza analiza jakosci paliw z odpadéw w EU sm — sucha masa bd — brak danych




PODSTAWY LEGISLACYJNE ZASTOSOWANIA PALIW ALTERNATYWNYCH DO
PRODUKCJI ENERGII POPRZEZ SPALANIE | WSPOLSPALANIE

Doswiadczenia krajow europy zachodniej pokazuja, ze system wsparcia
finansowego dla wspotspalania paliw alternatywnych analogiczny do istniejgcych i
sprawdzonych (obecnie rowniez w Polsce) systemow wsparcia energii wytwarzanej z
odnawialnych zasobdw energii jest korzystna praktyka.

Aktualnie aktami prawnymi regulujacymi rynek energi ze zrédet odnawialnych w
Polsce jest ustawa prawo energetyczne oraz Akt wykonawczy w postaci
rozporzadzenia ministra gospodarki. Na przestrzeni kilku ostatnich lat dynamika
zmian tresci aktéw wykonawczych dotyczacych odnawialnych zrédet energi byta
bardzo duza (kolejne wersje rozporzadzen ukazywaty sie kolejno w 2003,04,05,roku)
w roku 2006 ukazat sie juz projekt kolejnej nowelizacji.

W przysztoSci nalezy sie spodziewac kolejnej zmiany tresci aktow prawnych
[1,2] m.in. z uwagi na fakt ze zapisy [3] pozwalajg na zaliczenie niektérych odpadow (
w tym maczki zwierzecej, osadow Sciekowych oraz frakcji biomasy z osadéw
mieszanych z produkcji zywnosci i napojow, odpadow witdkiennych, papieru, tektury i
tektury wielo warstwowej,odpadow komunalnych przemystowych) do biomasy, co w
konsekwencji pozwala na zaliczenie czesci energii produkowanej w procesie tych
paliw do energi odnawialne;.

Ponadto zapisy znowelizowanej i obowigzujgcej ustawy o odpadach [4] stanowig, ze
minister wiasciwy do spraw srodowiska w porozumieniu z ministrem wtasciwym d
spraw gospodarki kierujac sie:

1) Potrzebg osiggniecia wymaganych docelowych procentowych udziatow
energii ze zrodet odnawialnych w zuzyciu w kraju energi elektrycznej brutto.

2) Oceng i prognozg mozliwosci realizowania celdw krajowych oraz ograniczen
systemowych wytworzenia energii pochodzgcej ze zrodet odnawialnych, moze
okredlic w drodze rozporzgadzenia szczegotowe warunki kwalifikowania czesci
energi odzyskanej z termicznego przeksztatcenia Odpadow komunalnych jako
energi z odnawialnego Zrodta energii.

Rozporzadzenie o ktérym mowa okresli przedewszystkim .

1) rodzaje frakcji zawartych w odpadach komunalnych, ktore przeksztatcone

termicznie w spalarni odpaddéw mogq by¢ uznane jako biodegeradowalne frakcje

W sensie definicji biomasy, zapisanej w dyrektywie z dnia 27.9.,2001. nr

2001/77/we i w ustawie z dnia 10.4.97.r—prawo energetyczne

2) techniczne | organizacyjne warunki wiarygodnego dokumentowania

ilosciowego energetycznego udziatu biodegradowalnych frakcji zawartych w

odpadach komunalnych podlegajgcych termicznemu przeksztatceniu w

spalarniach odpadowi o zaliczonych jako Zzrodto odnawialne w bilansie

energetycznym odzysku energii w spalarni odpadow.

Powyzsze zapisy wprowadzajg mozliwos¢ zaliczenia odpowiedniej iloSci energii
elektrycznej i/lub ciepta wytworzonej w wyniku procesow spalania / wspotspalania
frakcji biodegradowalnej zawartej w odpadach komunalnych do energii wytwarzanej
z odnawialnych zrodet.

Skorzystanie z mozliwosci zaliczenia cze$ci energii ze spalania/wspotspalania
,paliwa alternatywnego” do energii odnawialnej wymaga jednak przeprowadzenia
szeregu prac legislacyjnych oraz dziatan technologicznych organizacyjnych . .

1. Wiasciwy urzad musi okresli¢ techniczne i organizacyjne warunki

wiarygodnego dokumentowania ilosciowego i energetycznego udziatu



biodegradowalnych frakcji zawartych w odpadach komunalnych podlegajacych
termicznemu przeksztatceniu w spalarniach odpadow i zaliczonych jako zrédta
odnawialne w bilansie energetycznym odzysku energii w spalarni odpadow
poprzez wydanie stosownego rozporzadzenia wykonawczego tym zakresie.

W obecnej chwili brak jest krajowych procedur umozliwiajgcych wiarygodne
wyznaczenie tzw. Udziatu frakcji biodegradowalnej w odpadach. Propozycje
takich procedur sg jak wyzej wspomniano opracowywane.

2. Jednostki wytworcze, ktére bedg chciaty realizowaé proces generacji energii
odnawialnej w procesie wspotspalania uzyskiwac status spalarni/wspotspalarnii
odpadow, co wymaga szeregu dziatan inwestycyjnych organizacyjnych
wynikajgcych z krajowego ustawodawstwa w tym zakresie (m. In.
Rozporzadzenie ministra gospodarki z dnia 21.3.2002 r. w sprawie wymagan
dotyczacych prowadzenia procesu termicznego przeksztatcania odpadow (Dz.U.
nr 37, poz,. 339 z 2002r. z pdzniejszymi zmianami).

IV. Potencjat iloSciowy zastgpienia paliw konwencjonalnych
paliwami alternatywnymi w skali wojewdédztwa w kottach
energetycznych réznej mocy.

Potencjat ilosciowy wynika z potencjalnej produkcji odpadéw komunalnych na
mieszkanca tj. okoto 320kg/rok co w skali wojewddztwa dolnoslaskiego daje rocznie
960 000 ton co pozwala przy ostroznych ocenach uzyskac¢ ok. 5 min. GJ rocznie
zastepujac paliwo konwencjonalne.

V Podsumowanie

Dziatania majgce na celu opracowanie standaryzacji paliw i ich klasyfikacji z oceng
do przydatnosci jako paliwa do zastosowania w odrebnych jednostkach lub w
istniejacych wymagajq prac nad opracowaniem metodyk badawczych pozwalajgcych
na opracowanie norm technicznych.

Opracowanie niezawodnych, szybkich i ekonomicznie efektywnych metod badan
jest bardzo potrzebne wszystkim zainteresowanym stronom takim, jak producenci,
odbiorcy i wtadze.

W przypadku poszczegolnych krajow europejskich, wdrozenie (nadal) gtéwnie
zalezy od narodowych interesow i polityki.

Podsumowujac, nalezy oczekiwac nastepujgcych korzysci z prac:

e wktadu w przysztg koncepcje zrownowazonego zarzgdzania odpadami,

e wigczenia produkcji i wykorzystania alternatywnych paliw statych do koncepciji
zintegrowanej gospodarki odpadami,

e opracowania narzedzi niezbednych dla przysztych mechanizméw kontroli jakosci
wspomagajacych wladze udzielajgce zezwolen,

¢ ujednolicenia norm,

e przyczynienia sie do bezpiecznej dla srodowiska produkcji energii,

e redukcji emisji gazéw cieplarnianych poprzez zwiekszenie udziatu biomasy
w wielkoskalowej produkcji energii,

e minimalizacji zagrozen dla Srodowiska,

e zachowania zasobow naturalnych,

¢ otwarcie wspolnych europejskich rynkéw alternatywnych paliw statych,

¢ kontrolowalny (transgraniczny) handel jakoscig APS,



e wzrost konkurencyjnosci przemystu polskiego

Aby osiggngc¢ te korzysci, panstwa w tym Polska muszg zastosowac sie do
obecnego ustawodawstwa Wspolnoty Europejskiej dotyczacego gospodarki
odpadami ujetego w Dyrektywie RES-E. Jezeli chodzi o hierarchie, istnieje potrzeba
jasnego okreslenia, czemu dac pierwszenstwo: odpadowi czy produktowi, odzyskowi
czy usuwaniu i kiedy odzysk jest zakonczony, poniewaz wspieranie odnawialnych
zrodet energii musi by¢ zgodne z pozostatymi celami
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